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ABSTRAKT  

Pr§ce se zabĨv§ vytvoŚen²m jednoduch® ekvitermn² regulace teploty v modelu domku 

s pomoc² programovateln®ho automatu firmy Elsaco Kol²n. D§le pr§ce popisuje vytvoŚen² 

oper§torsk®ho prostŚed² pro d§lkov® monitorov§n² a Ś²zen² spolu se sbŊrem a zpracov§n²m 

dat. Cel® vizualizaļn² prostŚed² je vytvoŚeno pomoc² SCADA/HMI software firmy Coral 

s n§zvem Tirs.Net. PŚenos dat mezi dispeļinkem a programovatelnĨm automatem je 

realizov§no pomoc² bezdr§tov®ho pŚipojen². Pro pŚenos poruchovĨch zpr§v mezi 

dispeļinkem a oper§torem je pouģita mobiln² datov§ sluģba GPRS. Pr§ce rovnŊģ obsahuje  

podrobnĨ popis tvorby projektŢ a nastaven² jednotlivĨch vyuģitĨch  

softwarovĨch n§strojŢ, kter® budou n§slednŊ k dispozici libovolnĨm  

uģivatelŢm pracuj²c²m s uvedenĨm software. 

 

Kl²ļov§ slova: SCADA/HMI, PLC, Tirs.Net, Ekviterma, ProgramovatelnĨ automat, 

Vizualizace, Progwin, Ethernet   

 

ABSTRACT 

This thesis deals with the creation of simple equitherm temperature regulation in a model 

of a house with help of programmable automat manufactured by Elsaco Kol²n company. 

The work also describes the creation of operator environment suited for remote monitoring 

and control, which also enables the collection and processing of data. The whole 

visualization environment is created with help of SCADA/HMI software Tirs.Net made by 

Coral company. The transfer of data between dispatching and programmable automat is 

realized through a wireless connection. Mobile data service GPRS is used for transfer of 

error messages between dispatching and operator. The work also includes detailed 

description of project creation and setup of individual used software tools, which will 

consequently be available to all users working with the software mentioned. 

 

 

Keywords: SCADA/HMI, PLC, Tirs.Net, Equitherm, Programmable automat, 

Vizualization, Progwin, Ethernet   



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 5 

PodŊkov§n², motto 

Chci podŊkovat rodinŊ za podporu pŚi studiu, d§le chci podŊkovat vedouc²mu m® pr§ce 

Ing. Tom§ġi Sysalovi, Ph. D, za odborn® veden² pŚi psan² t®to pr§ce. DŊkuji tak® panŢm 

Ing. Tom§ġi V§Ŕovi a Danieli Halmichovi z firmy Coral, za poskytnut² vizualizaļn²ho 

software a za odbornou pomoc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 6 

Prohlaġuji, ģe 

 beru na vŊdom², ģe odevzd§n²m bakal§Śsk® pr§ce souhlas²m se zveŚejnŊn²m sv® pr§ce 

podle z§kona ļ. 111/1998 Sb. o vysokĨch ġkol§ch a o zmŊnŊ a doplnŊn² dalġ²ch 
z§konŢ (z§kon o vysokĨch ġkol§ch), ve znŊn² pozdŊjġ²ch pr§vn²ch pŚedpisŢ, bez 
ohledu na vĨsledek obhajoby; 

 beru na vŊdom², ģe bakal§Śsk§ pr§ce bude uloģena v elektronick® podobŊ 
v univerzitn²m informaļn²m syst®mu dostupn§ k prezenļn²mu nahl®dnut², ģe jeden 

vĨtisk bakal§Śsk® pr§ce bude uloģen v pŚ²ruļn² knihovnŊ Fakulty aplikovan® 
informatiky Univerzity Tom§ġe Bati ve Zl²nŊ a jeden vĨtisk bude uloģen u vedouc²ho 
pr§ce;  

 byl/a jsem sezn§men/a s t²m, ģe na moji bakal§Śskou pr§ci se plnŊ vztahuje z§kon ļ. 
121/2000 Sb. o pr§vu autorsk®m, o pr§vech souvisej²c²ch s pr§vem autorskĨm a o 

zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ (autorskĨ z§kon) ve znŊn² pozdŊjġ²ch pr§vn²ch pŚedpisŢ, 
zejm. Ä 35 odst. 3; 

 beru na vŊdom², ģe podle Ä 60 odst. 1 autorsk®ho z§kona m§ UTB ve Zl²nŊ pr§vo na 
uzavŚen² licenļn² smlouvy o uģit² ġkoln²ho d²la v rozsahu Ä 12 odst. 4 autorsk®ho 

z§kona; 

 beru na vŊdom², ģe podle Ä 60 odst. 2 a 3 autorsk®ho z§kona mohu uģ²t sv® d²lo ï

bakal§Śskou pr§ci nebo poskytnout licenci k jej²mu vyuģit² jen s pŚedchoz²m 
p²semnĨm souhlasem Univerzity Tom§ġe Bati ve Zl²nŊ, kter§ je opr§vnŊna v takov®m 
pŚ²padŊ ode mne poģadovat pŚimŊŚenĨ pŚ²spŊvek na ¼hradu n§kladŢ, kter® byly 

Univerzitou Tom§ġe Bati ve Zl²nŊ na vytvoŚen² d²la vynaloģeny (aģ do jejich skuteļn® 
vĨġe); 

 beru na vŊdom², ģe pokud bylo k vypracov§n² bakal§Śsk® pr§ce 
vyuģito softwaru poskytnut®ho Univerzitou Tom§ġe Bati ve Zl²nŊ nebo jinĨmi 
subjekty pouze ke studijn²m a vĨzkumnĨm ¼ļelŢm (tedy pouze k nekomerļn²mu 

vyuģit²), nelze vĨsledky bakal§Śsk® pr§ce vyuģ²t ke komerļn²m 
¼ļelŢm; 

 beru na vŊdom², ģe pokud je vĨstupem bakal§Śsk® pr§ce jakĨkoliv softwarovĨ produkt, 
povaģuj² se za souļ§st pr§ce rovnŊģ i zdrojov® k·dy, popŚ. soubory, ze kterĨch se 

projekt skl§d§. Neodevzd§n² t®to souļ§sti mŢģe bĨt dŢvodem k neobh§jen² pr§ce. 
 

Prohlaġuji, 

ģe jsem na bakal§Śsk® pr§ci pracoval samostatnŊ a pouģitou literaturu jsem citoval. 

V pŚ²padŊ publikace vĨsledkŢ budu uveden jako spoluautor. 

 

 

Ve Zl²nŊ                                                                                             éé.éééééé. 
             podpis diplomanta 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 7 

OBSAH 

ĐVOD .................................................................................................................................... 9 

I TEORETICKĆ ĻĆST ............................................................................................. 10 

1 KOMUNIKACE  ....................................................................................................... 11 

1.1 INTEGROVAN£ SYST£MY....................................................................................... 11 

1.2 DISTRIBUOVAN£ SYST£MY ................................................................................... 12 

1.3 OPERĆTORSK£ ROZHRANĉ..................................................................................... 13 

1.4 DIAGNOSTIKA , SPOLEHLIVOST A KVALITA............................................................ 14 

2 SYST£M VIZUALIZACE ...................................................................................... 16 

2.1 VIZUALIZACE POMOCĉ SCADA/HMI ................................................................... 17 

2.2 ERGONOMIE VIZUALIZACE.................................................................................... 18 

2.3 NĆVRH VIZUALIZAĻNĉ OBRAZOVKY ..................................................................... 19 

2.4 OBSAH OBRAZOVKY ............................................................................................. 21 

2.5 BARVY  ................................................................................................................. 22 

2.6 POPISY.................................................................................................................. 24 

2.7 POHLEDY .............................................................................................................. 25 

2.8 TRENDY ................................................................................................................ 26 

II PRAKTICKĆ ĻĆST ................................................................................................ 28 

3 POPIS JEDNOTLIVħCH  PRVKš PROJEKTU ................................................ 29 

3.1 KOMPONENTY MŉřENĉ A AKĻNĉ ĻLENY ................................................................ 29 

3.2 PřENOS DAT ......................................................................................................... 30 

3.2.1 Nastaven² komunikace ................................................................................. 30 

3.3 HLĆĠENĉ O PORUĠE ............................................................................................... 34 

4 PLC ............................................................................................................................ 35 

4.1 TVORBA UĢIVATELSK£HO PROGRAMU .................................................................. 36 

4.2 POPIS ADRESACE MODULš .................................................................................... 39 

5 VIZU ALIZACE  ........................................................................................................ 42 

5.1 INSTALACE SYST£MU............................................................................................ 42 

5.2 KONFIGURACE PROJEKTU ..................................................................................... 43 

5.2.1 Editace konektoru......................................................................................... 47 
5.2.1.1 Konfigurace konektoru ........................................................................ 49 

5.2.2 Editace vytvoŚenĨch modulŢ........................................................................ 55 
5.2.2.1 PŚid§n² nov®ho modulu ........................................................................ 57 

5.3 VYTVOřENĉ VIZUALIZAĻNĉ OBRAZOVKY .............................................................. 60 

5.3.1 Popis ovl§dac²ch prvkŢ ................................................................................ 61 
5.3.2 Postup vytvoŚen² vizualizaļn²ho panelu....................................................... 62 

5.3.2.1 Konfigurace Prohl²ģeļe historie........................................................... 64 
5.3.2.2 Konfigurace Prohl²ģeļe alarmŢ............................................................ 67 

5.4 DIAGNOSTIKA BŉHU VIZUALIZACE  ....................................................................... 68 

6 MANUĆL PRO UĢIVATELE VIZUALIZACE  ................................................... 71 

ZĆVŉR................................................................................................................................ 74 

CONCLUSION  .................................................................................................................. 75 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 8 

SEZNAM POUĢIT£ LITERATURY  .............................................................................. 76 

SEZNAM POUĢITħCH SYMBOLš A ZKRATEK ..................................................... 77 

SEZNAM OBRĆZKš ....................................................................................................... 78 

SEZNAM TABULEK  ........................................................................................................ 81 

SEZNAM PřĉLOH............................................................................................................ 82 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 9 

 

ĐVOD 

V posledn²ch letech nastal bouŚlivĨ rozvoj automatizace. ZmŊnili se technick® prostŚedky, 

ale i programov® prostŚedky pro vĨvoj a tvorbu aplikac². Dnes uģ jsou bŊģn® osobn² 

poļ²taļe pro n§vrh a projektov§n² v rŢznĨch vŊdn²ch oborech. Automatizace se dnes 

vyskytuje ve vġech technickĨch odvŊtv²ch, v nevĨrobn²ch ļinnostech a v technice budov, 

kde mŢģe bĨt vyuģita napŚ. pro kvalitn² regulaci vyt§pŊn². 

Tak jako jsou dnes osobn² poļ²taļe souļ§st² naġeho ģivota, patŚ² neodmyslitelnŊ 

k automatizaļn² technice. V automatizovanĨch syst®mech jsou souļ§st² dispeļerskĨch 

pracoviġŠ a vel²nŢ.[1] Vyuģ²v§ny jsou samozŚejmŊ pro vĨvoj a ladŊn² programovĨch 

aplikac² jednotek automatizaļn² techniky. V neposledn² ŚadŊ je dŢleģitou souļ§st² 

komunikaļn² technika. V dneġn² dobŊ je jako samozŚejmost br§na komunikace mezi lidmi, 

ale stejnŊ dŢleģit§ je i komunikace mezi jednotlivĨmi Ś²dic²mi syst®my a perifern²mi 

syst®my. Na nejvyġġ² ¼rovni jsou do poļ²taļov® s²tŊ pŚipojov§ny poļ²taļe vyuģ²van® 

doposud jenom jako dispeļersk§ pracoviġtŊ a vel²ny. Do s²tŊ jsou tak® zapojov§ny Ś²dic² 

syst®my niģġ² ¼rovnŊ pomoc² prŢmyslovĨch sbŊrnic, kter® doposud pracovaly samostatnŊ. 

Na nejniģġ² ¼rovni mohou mezi sebou komunikovat jednotliv® senzory, pohony nebo akļn² 

ļleny. 

Komunikaļn² syst®my mezi jednotlivĨmi prvky automatizaļn² techniky mohou bĨt velice 

rozlehl® a mohou v sobŊ sdruģovat rŢznorod® technologick® procesy. 

S velkĨm rozvojem automatizaļn² techniky mus² pŚij²t i oper§torsk® rozhran², kter® pŚibl²ģ² 

jednotliv® prvky automatizace v²ce k lidsk®mu vn²m§n². Proto jsou vytv§Śeny vizualizaļn² 

obrazovky, kde jsou zobrazeny vġechny dŢleģit® informace o provozn²ch stavech pŚipojen® 

technologie. Moģnost ovl§d§n² pŚipojen® technologie pŚes toto rozhran² spoleļnŊ 

s uchov§v§n²m dŢleģitĨch informac², kterĨmi technologie proġla, jsou dnes jiģ 

samozŚejmost². 

Je dŢleģit® vytvoŚit vizualizaci, kter§ bude uģivatelsky pŚ²vŊtiv§. To znamen§, pŚehledn§ 

pro obsluhuj²c² person§l a z§roveŔ na n² bude dostateļn® mnoģstv² informac² o pŚipojen® 

technologii. 

Tato pr§ce bude zejm®na zamŊŚena na popis vytvoŚen² vizualizaļn² obrazovky a pŚibl²ģen² 

jednotlivĨch funkc² a ovl§d§n² tohoto vizualizaļn²ho n§stroje. 
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I.   TEORETICKĆ ĻĆST 
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1 KOMUNIKACE  

NeoddŊlitelnou souļ§st² automatizaļn² techniky je i technika komunikaļn². Komunikace je 

dŢleģit§ nejen pro spojen² Ś²dic²ch syst®mŢ, ale i pro spojen² jednotlivĨch prvkŢ 

regulaļn²ho obvodu. 

Dnes jsou pouģ²v§ny dva zd§nlivŊ odliġn® zpŢsoby. Jedn²m z nich je integrace a druhĨm 

distribuovanost.  

1.1 Integrovan® syst®my 

Tyto syst®my vznikaj² sdruģov§n²m Ś²dic²ch syst®mŢ, kter® doposud pracovaly samostatnŊ. 

Na nejvyġġ²m stupni jsou vytv§Śeny integrovan® syst®my, do kterĨch bĨvaj² pŚipojov§ny 

poļ²taļe, slouģ²c² doposud jen pro potŚeby Ś²zen², dispeļersk§ pracoviġtŊ, vel²ny a rŢzn® 

vizualizaļn² a monitorovac² syst®my. Sdruģuj² se spoleļnŊ do Ś²d²c²ch a informaļn²ch 

syst®mŢ. K tŊm je pomoc² prŢmyslovĨch sbŊrnic, kterĨmi mohou bĨt napŚ²klad ProfiBus, 

CanBus, InterBus S, zapojov§ny syst®my niģġ² ¼rovnŊ, kter® doposud pracovaly oddŊlenŊ. 

PŚ²klad v²ce¼rovŔov®ho rozvrstven² podnikov®ho syst®mu je na obr§zku 1. 

Informaļn² 
syst®m

4.stu
peŔ

Vizualizaļn² a dispeļerskĨ syst®m

3.stu
peŔ

Regulaļn² a Ś²d²c² syst®m

2.stu
peŔ

Periferie- ļidla,akļn² ļleny,d§lkov® ovl§d§n²

1.stu
peŔ

 

 

Obr§zek 1. Hierarchick® uspoŚ§d§n² Ś²dic²ch syst®mŢ 
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Toto rozvrstven² podnikov®ho syst®mu se nejļastŊji zn§zorŔuje jako pyramida.[1] Nejvyġġ² 

m²sto zauj²m§ informaļn² syst®m. Mohou to bĨt vĨkonnŊjġ² poļ²taļe nebo i poļ²taļov§ s²Š. 

Niģġ² ¼roveŔ obsahuje tak® poļ²taļe, kter® tentokr§t slouģ² k dispeļersk®mu Ś²zen² a 

k zaznamen§v§n² procesŢ a vizualizaci. Do druh® ¼rovnŊ jsou zaŚazov§ny Ś²dic² syst®my, 

jako PLC a prŢmyslov® poļ²taļe IPC. Nejniģġ² ¼roveŔ zauj²maj² inteligentn² perifern² 

pŚ²stroje (pohony, senzory, akļn² ļleny), kter® mohou komunikovat. Rozlehlost 

integrovanĨch Ś²d²c²ch syst®mu bĨv§ velk§. Mnohdy sdruģuj² rŢzn® druhy technologickĨch 

procesŢ a vyuģ²vaj² rŢzn® druhy komunikace mezi jednotlivĨmi prvky integrovan®ho 

syst®mu.  

1.2 Distribuovan® syst®my 

Tyto syst®my jsou tak® zaloģeny na komunikaci. U tŊchto syst®mŢ jsou nahrazeny velk® 

modul§rn² PLC se stovkami vstupŢ a vĨstupŢ nŊkolika (nŊkdy i des²tkami) menġ²mi 

podsyst®my. KaģdĨ takovĨ menġ² podsyst®m m§ svoje lok§ln² kompetence a lok§ln² ¼koly, 

kter® Śeġ². Informace dŢleģit® pro fungov§n² cel®ho syst®mu jsou pŚed§v§ny ostatn²m 

podsyst®mŢm pŚes komunikaļn² linku. NŊkdy mŢģe celĨ syst®m obsahovat Ś²dic² syst®m 

nebo poļ²taļ. V dneġn² dobŊ se st§le ļastŊji vyuģ²vaj² prvky z nejniģġ² komunikaļn² vrstvy. 

Jsou to inteligentn² Smart sn²maļe, akļn² ļleny a senzory, kter® mohou vyuģ²vat ke 

komunikaci jiģ zm²nŊn® prŢmyslov® sbŊrnice (ProfiBus, CanBus, InterBus S). Na t®to 

nejniģġ² vrstvŊ jsou velmi ļasto vyuģ²v§ny tak® sbŊrnice typu M-BUS, HART, LON. 

Jednotliv§ zaŚ²zen² jsou vybavena komunikaļn²mi moduly, kter® uskuteļŔuj² komunikaci. 

StejnŊ mŢģe bĨt Śeġena komunikace mezi moduly distribuovan®ho syst®mu. 

Zkuġenosti ukazuj², ģe distribuovan® syst®my jsou jedn²m z nejefektivnŊjġ²ch regulaļn²ch 

syst®mŢ. Pokud bychom pouģili tradiļn² Śeġen² s centr§ln²m syst®mem v rozlehl®m 

technologick®m procesu, k centr§ln²mu syst®mu by se sb²haly i des²tky kabelŢ z cel® 

technologie vzd§len® i mnoho des²tek ļi stovek metrŢ. PŚi pouģit² distribuovan®ho syst®mu 

je kaģdĨ jednotlivĨ podsyst®m zaļlenŊn do sv®ho regulaļn²ho m²sta, kde obvykle staļ² jen 

p§r vodiļŢ s minim§ln² d®lkou. Tyto jednotliv® podsyst®my jsou potom spojeny jedinou 

komunikaļn² linkou, pŚes kterou si vymŊŔuj² potŚebn§ data. 

Rozd²l mezi obŊma syst®my je velmi malĨ a z§leģ² na konkr®tn²m technologick®m 

procesu, kterĨ ze syst®mŢ je vhodnŊjġ² zvolit. 
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1.3 Oper§torsk® rozhran² 

Ļ²m v²ce se automatizace dost§v§ do popŚed² a mnoho lid² se s n² setk§v§, je dŢleģit® 

oper§torsk® rozhran² mezi ļlovŊkem a Ś²dic²m syst®mem. Toto rozhran² bĨv§ oznaļov§no 

zkratkou HMI z anglick®ho spojen² Human Machine Interface tzn. rozhran² mezi ļlovŊkem 

a strojem. 

V souļasn® dobŊ jsou nasazov§na pŚev§ģnŊ dvŊ oper§torsk§ rozhran². Jsou to poļ²taļov§ 

ovl§dac² pracoviġtŊ a oper§torsk® panely. Ovl§dac²mu panelu stroje nebo technologie dnes 

dominuje oper§torskĨ panel v kombinaci s tradiļn²mi tlaļ²tky a pŚep²naļi.[1] 

 

Obr§zek 2. Uk§zka ovl§dac²ho panelu 

Poļ²taļov§ ovl§dac² pracoviġtŊ nab²zej² vŊtġ² komfort napŚ. v grafick® podobŊ vizualizace 

technologie, barevn® rozliġen² stavŢ, ve kterĨch se technologie pr§vŊ nach§z² nebo i 

snaģġ²m nastaven²m ģ§danĨch parametrŢ. Z§kladem takovĨchto pracoviġŠ bĨvaj² 

vizualizaļn² programy typu SCADA/HMI. SCADA je zkratka anglick®ho oznaļen² 

Supervisory Control And Data Acquisition, tzn. supervizn² Ś²zen² a sbŊr dat. SCADA tedy 

nen² plnohodnotnĨm Ś²dic²m syst®mem, ale zamŊŚuje se sp²ġe na ¼roveŔ supervizora (napŚ. 

dispeļera). Zpravidla je to software funguj²c² nad skuteļnĨm Ś²dic²m syst®mem zaloģenĨm 

napŚ. na PLC (programovatelnĨ logickĨ automat) nebo jinĨch HW zaŚ²zen²ch. 
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1.4 Diagnostika, spolehlivost a kvalita 

PLC  dnes poskytuj² univerz§lnost a pŚizpŢsobivost. DŚ²ve platilo, ģe PLC Śeġilo pouze 

¼lohy logick®ho typu a ke zpracov§n² analogovĨch veliļin se vyuģ²valy jin® specializovan® 

regul§tory. V dneġn² dobŊ zvl§dnou PLC nejen tyto ¼lohy, ale mnoho dalġ²ch. 

Automatizaļn² syst®my jsou konstruov§ny s ohledem na nejvyġġ² moģnou m²ru 

spolehlivosti a odolnosti proti jak®mukoliv ruġen². PŚesto se nelze vyhnout nŊkterĨm 

poruch§m, kter® vŊtġinou souvis² se zmŊnou vlastnost² Ś²zen®ho technologick®ho procesu. 

Jsou to pŚedevġ²m poruchy opotŚeben²m a st§rnut²m, ale mnohdy jsou pŚ²ļinou poruch i 

selh§n² lidsk®ho faktoru. V dneġn² dobŊ je ģ§d§n bezobsluģnĨ provoz a to s sebou pŚin§ġ² 

probl®my s rozpozn§n²m chybovĨch stavŢ nebo moģnĨch rizik. K tomu slouģ² technick§ 

diagnostika, kter§ je pomoc² PLC zvl§dnuteln§. Dneġn² trend automatizaļn² techniky je 

v neust§l®m sledov§n² technologickĨch procesŢ a dokumentov§n² jejich prŢbŊhŢ. Dalġ²m 

poģadavkem je potŚeba managementu sledovat svou technologii, napŚ²klad s ohledem na 

syst®m sledov§n² kvality vĨroby. Tyto ļinnosti zvl§d§ PLC i d²ky sv® schopnosti 

komunikace mezi technologickĨm procesem, obsluhuj²c²m person§lem a poļ²taļovĨmi 

syst®my. 

PŚi sledov§n² postaven² programovatelnĨch automatŢ ve schematick®m modelu pyramidy, 

zastupuj²c² Ś²zen² podniku je moģn® je nal®zt ve tŚech nejniģġ²ch ¼rovn²ch. Ovġem hlavn² 

oblast vyuģit² je v nejniģġ² ¼rovni. 
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Obr§zek 3. Poļ²taļovŊ Ś²zen§ vĨroba CIM 
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2 SYST£M VIZUALIZACE 

Vizualizace pŚedstavuje urļitou formu komunikace, prezentace nebo pŚed§n² zpr§vy 

pomoc² obr§zkŢ, sch®mat ļi animac². S vizualizac² je moģn® se setkat v rŢznĨch oblastech. 

Tato pr§ce se zamŊŚuje pŚedevġ²m na popis vizualizace technologickĨch a vĨrobn²ch 

procesŢ. V prŢmyslov® automatizaci informaļn²ho a Ś²dic²ho syst®mu, d§le jen IařS, je 

vhodn® rozliġovat dvŊ definice. 

PrŢmyslov§ vizualizace je pouģit² teoretickĨch, technickĨch, programovĨch nebo 

komunikaļn²ch prostŚedkŢ v prŢmyslov®m podniku pro zviditelŔov§n² definovanĨch 

(abstraktn²ch nebo re§lnĨch objektŢ) v automatizovanĨch ļ§stech IařS. [7] 

Procesn² vizualizace je pouģit² teoretickĨch, technickĨch, programovĨch a komunikaļn²ch 

prostŚedkŢ v prŢmyslov®m podniku pro zviditelnŊn² definovanĨch (abstraktn²ch nebo 

re§lnĨch objektŢ) tĨkaj²c²ch se technologick®ho nebo vĨrobn²ho procesu. PŚi procesn² 

vizualizaci se nejedn§ jen o pouh® grafick® zobrazen² objektŢ, ale o vġechny ļinnosti 

tĨkaj²c² se jejich definov§n², z²sk§n² a zpracov§n². Grafick§ str§nka objektŢ je 

uģivatelskĨm rozhran²m mezi technologickĨm nebo vĨrobn²m procesem (strojem), 

procesn²m Ś²dic²m syst®mem a ļlovŊkem (uģivatelem). [7] 

V dneġn² dobŊ je vĨvoj smŊŚov§n k rozdŊlen² kompetenc² v Ś²zen² mezi strojem a 

ļlovŊkem. Mezi Ś²zen² je zahrnov§no ovl§d§n² a rozhodov§n². Vizualizaļn² syst®my maj² 

dnes nezastupitelnou ¼lohu jako rozhran² mezi ļlovŊkem a procesem. 

Dnes pŚevl§daj²c² modely hierarchick®ho (pyramidov®ho) IařS s prvky fyzick® a logick® 

distribuce jsou vymŊŔov§ny za s²Šov®. SvŊtov² vĨrobci automatizace si navrhuj² vlastn² 

modely, kter® vyhovuj² jejich potŚeb§m. Pyramida IařS na obr§zku 3 pŚedstavuje jednu 

z variant vn²m§n² CIM ï Computer Integrated Manufacturing s nadŚazenĨmi ¼rovnŊmi 

SCADA, MES a ERP/MRP ï Enterprise Resource Planning/Manufacturing Resource 

Planning.[7] 
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Obr§zek 4. Pyramida IařS a HMI[7] 

Nejniģġ² ¼roveŔ vrstvy pyramidy zauj²m§ automatick® Ś²zen², kter® je z§kladem veġkerĨch 

informaļn²ch a komunikaļn²ch aktivit Ś²zen² vĨrobn²ch procesŢ v re§ln®m ļase. 

Na ¼rovni oznaļovan® jako SCADA doch§z² k supervizn²mu Ś²zen² a sbŊru dat. V t®to 

vrstvŊ prob²h§ k bezprostŚedn²mu sledov§n² a Ś²zen² vĨroby. N§sleduj²c² vrstva nese n§zev 

MES -  Manufacturing Execution Syst®m. Syst®m MES zajiġŠuje zejm®na pŚevzet² 

poģadavkŢ na vĨrobu z nadŚazen®ho pl§novac²ho syst®mu, sestavuje kr§tkodob® pl§ny 

vĨroby, poskytuje pŚehled o rozpracovan® vĨrobŊ pro Ś²zen² a spr§vu vĨrobn²ch procesŢ 

v re§ln®m ļase, sleduje kvalitu vĨroby, ukl§d§ ¼daje o kvalitŊ a dalġ²ch parametrech 

vĨrobkŢ, sb²r§ data pro analĨzy slouģ²c² k prŢbŊģn® optimalizaci vĨroby a 

k vyhodnocov§n² vĨrobn²ch n§kladŢ. 

 Na nejvyġġ²m stupni syst®mu CIM vystupuje pl§nov§n² vĨrobn²ch a podnikovĨch zdrojŢ 

oznaļovan® jako MRP/ERP. ZabĨv§ se efektivn²m pl§nov§n²m vĨroby, rentabilitou, ale i 

spokojenost² z§kazn²kŢ. Zahrnuje t®mŊŚ kaģdĨ aspekt podnik§n². 

2.1 Vizualizace pomoc² SCADA/HMI 

N§sleduj²c² kapitoly budou zamŊŚeny na ¼roveŔ syst®mu Ś²zen² podniku, kterou zauj²maj² 

syst®my pro vizualizaci oznaļovan® SCADA/HMI. Tyto syst®my zajiġŠuj² n§sleduj²c² 

z§kladn² funkce: 

 sbŊr dat z procesŢ pro monitorov§n², d§lkov® Ś²zen², ovl§d§n², obsluhu a dispeļink, 

dohled 

 zprostŚedkov§n² animovanĨch pohledŢ 
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 spr§va chybovĨch hl§ġen² a trendŢ 

 

 

Obr§zek 5. Z§kladn² sch®ma oper§torsk®ho Ś²zen² pomoc² 

SCADA/HMI syst®mu[7] 

Terminologie tĨkaj²c² se SCADA/HMI syst®mŢ je obsaģena v norm§ch, podle SNT IEC 

902 (180000) plat²: 

 monitorov§n², sledov§n² ï sledov§n² ļinnost² syst®mŢ, pro ovŊŚen² spr§vn® funkce 

 dozor ï ļinnost, kter§ zabezpeļuje spolehlivost a ochranu 

 oper§tor ï osoba, kter§ sleduje chod technologick®ho procesu[7] 

2.2 Ergonomie vizualizace 

VĨmŊna informac² mezi Ś²zenĨm syst®mem a oper§torem by mŊla bĨt jednoduch§ a 

efektivn². VĨznamnŊ to mŢģe ulehļit pr§ci a tak® zmenġit poļet chyb nebo ġkod. Đdaje 
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mus² bĨt lehce srozumiteln® a dobŚe ļiteln® i ve sloģitĨch situac²ch. PŚ²jem informac² je 

nejļastŊji vizu§ln² nebo akustickĨ. Vizualizace by se mŊla op²rat o jednoduch® modely 

bl²zk® lidsk®mu vn²m§n² z kaģdodenn²ho ģivota. Z§kladem informace je samozŚejmŊ 

ļ²seln§ nebo textov§ informace, pokud ji vġak dopln²me vhodnou grafickou podobou nebo 

animac² bude vizualizaļn² obrazovka l®pe pŢsobit na obsluhuj²c² osobu. Z§roveŔ mus² bĨt 

zobrazen² na obrazovk§ch jednoduch® bez zbyteļnĨch neuģiteļnĨch informac², kter® 

mohou odv®st pozornost. Dobr® rozhran² umoģŔuje uģivateli se plnŊ soustŚedit na Ś²zen² 

procesu, bez odv§dŊn² pozornosti svĨm vzhledem. Existuj² pravidla pro dobr® zpracov§n² 

vizualizaļn² obrazovky: 

 nezobrazovat v²ce informac² neģ je tŚeba, 

 nepŚes§hnout pŊt vĨraznŊ rozliġitelnĨch poloģek do stejn® abstrakļn² ¼rovnŊ, 

 informace mus² bĨt logicky organizov§na, pokud moģno samo vysvŊtluj²c², 

 stejn® pouģit² symbolŢ a barev v rŢznĨch ¼rovn²ch a v rŢznĨch obrazovk§ch. 

Uģivatel pŚij²m§ informace tŚemi ergonomickĨmi aspekty. Jsou to vn²m§n², k·dov§n² a 

organizace. Pro obrazovku, na kter® bŊģ² vizualizaļn² aplikace, je dŢleģitĨ jas, kontrast 

barev a velikost symbolŢ. StejnŊ dŢleģit® je i zpŢsob pŚen§ġen² informace pomoc² 

grafickĨch objektŢ. Moģnost² je pouģit² stejnĨch symbolŢ s rozd²lnĨmi barvami nebo 

polohami pro zobrazen² rŢznĨch stavŢ, jako na n§sleduj²c²m obr§zku. 

 

 

Obr§zek 6. Uk§zka objektŢ s rŢznĨm k·dov§n²m informace[7] 

2.3 N§vrh vizualizaļn² obrazovky 

Obrazovka m§ m²t jednoduch® uspoŚ§d§n². Đdaje by mŊly bĨt rozdŊleny do menġ²ch 

skupin. Kaģd§ skupina je reprezentov§na vlastn²m oknem s dŢrazem na nejdŢleģitŊjġ² 

informace. Jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch informac² je informov§n² o poruġe. Pro z²sk§n² 

dalġ²ch informac² mus² syst®m umoģŔovat napŚ²klad snadn® pŚepnut² do jin®ho okna. 

Poģadavky na rozdŊlen² obrazovky jsou na n§sleduj²c²m obr§zku. 
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Obr§zek 7. Doporuļen® rozdŊlen² obrazovky[7] 

PŚehledov§ (nepŚepisovateln§) ļ§st (information area,review window) 

 procesn² hl§ġen² 

 hl§ġen² syst®mu, pŚihl§ġen² do syst®mu 

Pracovn² (pŚepisovateln§) ļ§st (work area) 

 pohledy 

 hl§ġen² 

 trendy 

 pomocn® texty, apod. 

Vstupn², kl§vesnicov§ ļ§st (control area) 

 menu 

 virtu§ln² kl§vesnice 

 ovl§dac² vstupy, panely[7] 

PŚehledov§ ļ§st obrazovky, kter§ obsahuje informace o dŢleģitĨch stavech technologie 

nebo procesu, nesm² bĨt pŚekryta jinĨm textem nebo grafikou. V t®to ļ§sti mohou bĨt tak® 

zobrazeny informace netĨkaj²c² se pŚ²mo Ś²zen®ho procesu, ale mohou zde bĨt hl§ġen² 
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pŚich§zej²c² z Ś²d²c²ho supervizn²ho syst®mu, jako jsou napŚ²klad hl§ġen² o vĨpadku nŊkter® 

hardwarov® ļ§sti za chodu. PŚ²padnŊ se v pŚehledov® ļ§sti mohou nach§zet informace o 

pŚihl§ġenĨch uģivatel²ch, datum, ļas a informace o syst®movĨch zdroj²ch. 

Pracovn² ļ§st je urļena k zobrazen² zvolen®ho technologick®ho procesu. Obsahuje 

pohledy, hl§ġen², trendy a jin® pomocn® texty. Pohledy mohou obsahovat n§hled na 

technologii, n§hled na Ś²dic² syst®m nebo kombinaci oboj²ho. V pohledech na technologii 

jsou pomoc² grafickĨch objektŢ zobrazov§ny jednotliv® komponenty vizualizovan® 

technologie. V pohledu na Ś²zen² se mŢģe nach§zet symbolick® zobrazen² Ś²dic²ho syst®mu 

s vizualizac² vstupn²ch hodnot Ś²d²c²ho zaŚ²zen². D§le se v pracovn² ļ§sti mohou nach§zet 

volby jednotlivĨch objektŢ, virtu§ln²ch kl§ves hlavnŊ pro dvoustavov® ovl§d§n². Kaģd® 

zobrazen² mus² bĨt identifikov§no titulkem, kterĨ bĨv§ umisŠov§n do vrchn²ho okraje. 

Kl§vesnicov§ ļ§st obsahuje Ś²d²c² kl§vesy pro vstupy, pŚ²padnŊ popis kl§ves, kter® 

nemohou bĨt pŚepisov§ny.[7] 

2.4 Obsah obrazovky 

Na obrazovce slouģ²c² pro vizualizaci procesu se nach§z² velk® mnoģstv² rŢznĨch objektŢ. 

Jsou to objekty statick®, kter® slouģ² k vysvŊtlen² vĨznamu objektŢ. K tŊmto statickĨm 

ļ§stem patŚ² titulky, jmenovky, symboly a mŚ²ģky pro grafy. D§le jsou na obrazovce 

um²stŊny objekty, kter® jsou nazĨv§ny jako dynamick® neboli animovan®, kter® se mŊn² 

v z§vislosti na stavu, ve kter®m se pr§vŊ vizualizovanĨ proces nach§z². V dneġn² dobŊ 

modern² vizualizaļn² programy obsahuj² knihovny, v nichģ je velk® mnoģstv² objektŢ, 

kter® je moģn® pŚi vytv§Śen² vizualizace technologickĨch procesŢ pouģ²t. Tyto knihovny 

jde nad§le doplŔovat o vlastn² objekty nebo upravovat st§vaj²c² pŚizpŢsoben® vlastn²m 

poģadavkŢm. 
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Obr§zek 8. Ilustrativn² vizualizaļn² obrazovka s uk§zkou symbolŢ z knihovny 

Tirs.Net[5] 

2.5 Barvy 

VĨbŊr barev je velice dŢleģitĨ a mŊl by bĨt v souladu s platnĨmi normami a smŊrnicemi. 

Normou popisuj²c² tyto z§sady je norma ĻSN EN 60073. Barvy pro Ś²zen² technologickĨch 

procesŢ pomoc² vizualizace lze rozdŊlit podle zpŢsobu pouģit²: 

 barvy pro podklad 

 barvy pro k·dov® informace 

 barvy pro vyj§dŚen² stejn®ho vĨznamu 

Barvy pro podklad obrazovky se mus² volit tak, aby byla dosaģena maxim§ln² rozliġitelnost 

vġech barev v popŚed². Pouģit® barvy mus² poskytovat vzhledem k pozad² vysokĨ barevnĨ 

kontrast. Podklad nem§ bĨt pestrĨ, ale achromatickĨ. [7] 
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Barvy pro k·dov§n² se mus² volit tak, aby kaģd®mu stavu technologie odpov²dala jedna 

barva. Doporuļen® kombinace barev jsou v uveden® tabulce. 

 

Barva 
znaļky 

Barva podkladu 

ļern§ b²l§ purpurov§ modr§ zelenomodr§ zelen§ ģlut§ 

Ļern§  
velmi 

dobr§ 
ļiteln® ġpatn§ velmi dobr§ dobr§ 

velmi 

dobr§ 

B²l§ dobr§  dobr§ dobr§ neļiteln® 
neļitel

n® 
neļiteln® 

Purpurov§ ļiteln® dobr§  ġpatn§ ļiteln® ļiteln® 
velmi 

dobr§ 

Modr§ ġpatn§ 
velmi 

dobr§ 
ġpatn§  dobr§ dobr§ 

velmi 

dobr§ 

Zelenomodr§ 
velmi 

dobr§ 
ġpatn§ ļiteln® 

velmi 

dobr§ 
 

neļitel

n® 
ġpatn§ 

Zelen§ 
velmi 

dobr§ 
ġpatn§ ļiteln® dobr§ neļiteln®  ġpatn§ 

Ģlut§ 
velmi 

dobr§ 
neļiteln® ļiteln® 

velmi 

dobr§ 
neļiteln® 

neļitel

n® 
 

Ļerven§ ļiteln® 
velmi 

dobr§ 
ġpatn§ ġpatn§ dobr§ dobr§ dobr§ 

Pouģit® byly syt® barvy s vĨjimkou ļerven® (90%) a purpurov® (93%). 

Tabulka 1. Ļitelnost pro rŢzn® barevn® p§ry jmenovek, znaļek a podkladŢ[7] 

Pouģit²m rŢznĨch barev je potŚeba rozliġovat diskr®tn² stavy technologie. Jedn§ se o 

poruchy, kdy je z ļ§sti nebo ¼plnŊ omezena ļinnost technologick®ho zaŚ²zen². D§le potom 

se jedn§ o stav, pŚi kter®m zaŚ²zen² funguje podle pŚ²kazŢ (chod ventil§toru, topen² 

vypnut®). 

Diskr®tn² stavy nejl®pe vyjadŚuj² pŚirozen® barvy. Zelen§ jako stav bezpeļnosti, souhlasu a 

spr§vnosti, ļerven§ vyjadŚuje alarmov® stavy, z§kazy a nebezpeļ². Ģlut§ je vhodn§ pro 

oznaļen² pŚ²tomnosti menġ²ho probl®mu.[7] 
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Barva Stav Stav podle IEC 73 Poģadavky na oper§tora 

Ļerven§ alarm nal®havĨ pŚ²pad 1 nevyhnuteln§ okamģit§ reakce 

Ģlut§ varovan² 
odchylka od ģ§dan®ho 

stavu 

vŊnovat pozornost a d§le 

sledovat 

Zelenoģlut§ 2 
vĨstraģn® 

varov§n² 

odchylka od ģelan®ho 

stavu 
vŊnovat pozornost 

Zelen§ norm§ln² norm§ln² ģ§dn§ 

Modr§ vĨzva k z§sahu potŚebnĨ z§sah 

b²l§, ġed§, ļern§ bez speci§ln²ho urļen² (voln® pouģit²) 

Tabulka 2. VĨznam k·dov§n² barev podle starġ² verze normy ĻSN EN 60073, IEC 73.[7]  

1 V nŊkterĨch norm§ch se neuvaģuje pojem nebezpeļ², protoģe je potŚebnĨ zvl§ġtn² 

blokovac² syst®m. 

2 Pokud je potŚebn® vĨstraģn® varov§n² jako stav, mus² se barva odliġovat od ģlut® pro 

varov§n².[7] 

Pro analogov® stavy je moģno pouģ²t barvy n§sledovnŊ:  

 skuteļn® hodnoty, napŚ. namŊŚen® hodnoty, nebo regulaļn² odchylky ï svŊtle 

zelen§, 

 vstup ï b²l§,  

 ģ§dan§ hodnota ï modr§, 

 nastavov§n² hodnoty ï okrov§.[7] 

2.6 Popisy 

Text n§povŊdy nevyjadŚuje celou informaci, protoģe by mohl nav§dŊt uģivatele k dojmu, 

ģe se jedn§ o informaci o aktu§ln²m stavu. Pouze kombinace statick® a dynamick® 

informace d§v§ ¼plnĨ smysl. OddŊlen² statick® a dynamick® informace je na obrazovce 

dosaģiteln® pŚedevġ²m zvĨraznŊn²m textu a zdŢraznŊn²m dynamick® informace. 
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Dynamick® promŊnn®, kter® zobrazuj² parametry v alarmovĨch stavech, je tŚeba zvĨraznit 

jasnŊjġ²mi barvami.[7] 

Pro kaģd®ho uģivatele je velmi dŢleģit® z²sk§n² zpŊtn® vazby pŚi zad§n² pŚ²kazu, ģe 

program zaļal vykon§vat zadanĨ pŚ²kaz i v tom pŚ²padŊ, ģe proces nezaļne bŊģet okamģitŊ 

po zad§n².  Pokud by doġlo k prodlevŊ, tak by uģivatel mohl nabĨt dojmu, ģe syst®m nebŊģ² 

spr§vnŊ. Pokud syst®m neumoģŔuje okamģitou odezvu na zadanĨ pŚ²kaz, mus² se spustit 

alespoŔ odezva syst®mu, ģe pŚ²kaz byl syst®mem akceptov§n a dojde k jeho proveden². 

2.7 Pohledy 

Pohled je schematick® zobrazen² komponent vļetnŊ vz§jemn®ho propojen².[7] Pomoc² 

pohledŢ prob²h§ komunikace s procesem a z§sahy oper§torŢ do procesŢ. Tyto pohledy 

bĨvaj² um²stŊny v pracovn² ļ§sti obrazovky a mohou zobrazovat pohled na technologii, 

pohled na Ś²zen² nebo kombinaci oboj²ho, jak jiģ bylo uvedeno vĨġe. Na niģġ²ch ¼rovn²ch 

se pouģ²v§ spoleļn® zobrazen² v jednom pohledu, na vyġġ²ch ¼rovn²ch jsou tyto pohledy 

oddŊlen® a zobrazuj² zvl§ġŠ technologii a zvl§ġŠ Ś²d²c² zaŚ²zen².  

 

Obr§zek 9. Typy pohledŢ v z§vislosti na velikosti zaŚ²zen² syst®mu[7] 

V pŚ²padŊ pouģit² v²ce pohledŢ, mus² bĨt jednoduġe voliteln®, se stupŔovitou strukturou, ve 

kter® se lze pohybovat od zobrazen² cel® technologie aģ po jednotliv§ zaŚ²zen². 

V jednotlivĨch pohledech se samozŚejmŊ pŚedpokl§d§ moģnost vykon§v§n² z§sahŢ v 

technologick®m procesu (zap²n§n² nebo vyp²n§n² motoru, vkl§d§n² hodnot pro regulaļn² 

syst®m) a d§le moģnost potvrzov§n² vedlejġ²ch blikaj²c²ch stavŢ. 
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2.8 Trendy 

Đļel vizualizace trendŢ je pom§hat oper§torovi v Ś²zen² procesu, hlavnŊ pŚi monitorov§n² 

prŢbŊhu minulĨch, souļasnĨch a ģ§danĨch veliļin. KŚivky ukazuj² prŢbŊh promŊnnĨch 

hodnot vzhledem k ļasu jako posloupnost bodŢ nebo ļar.[7] 

Trendy se dŊl² podle re§ln®ho ļasu na historick® trendy a re§ln® trendy. Historick® trendy 

zobrazuj² prŢbŊhy hodnot z minulĨch ļasovĨch ¼sekŢ. Ty hlavnŊ slouģ² pro analĨzu a 

ovŊŚen². Re§ln® trendy zobrazuj² aktu§ln² hodnoty a hodnoty zaznamenan® 

v bezprostŚedn²m ļasov®m ¼seku pŚed re§lnĨm ļasem. 

PrŢbŊh vizualizovanĨch hodnot mus² odpov²dat skuteļnosti, proto je nutn® pro vzorkovac² 

frekvenci dodrģet Shannon-KotŊlnikovŢv teor®m. Pro trendy plat² stejn® z§sady jako pro 

ostatn² moduly vizualizaļn² aplikace. Okno s trendy by se mŊlo otev²rat v pracovn² ļ§sti 

obrazovky, aby nezakrĨvalo dŢleģit® ļ§sti vizualizaļn² aplikace. Z§kladn²mi prvky okna 

trendŢ je titulek, pole popisu a pole prŢbŊhu trendu. Titulek slouģ² k oznaļen² trendu, pole 

popisu slouģ² jako legenda popisu k zobrazovanĨm barevnĨm kŚivk§m. Okno trendŢ je 

vhodn® volit co nejvŊtġ² a jeho podklad mŢģe bĨt svŊtlejġ² neģ podklad pod titulkem a 

popiskem. Trendy jsou zobrazov§ny jako posloupnosti bodŢ nebo spojit® kŚivky. V jednom 

oknŊ by nemŊlo bĨt v²ce jak 6 kŚivek. Pro oznaļov§n² stupnic je vhodn® volit ļ²sla 1,2,5 a 

jejich n§sobky a to ve fyzik§ln²ch jednotk§ch nebo v procentech. 

Jako pomŢcka v odeļ²t§n² trendŢ mŢģe slouģit mŚ²ģka, prav²tko pŚ²padnŊ dvŊ osy hodnot. 

Okno trendŢ by nad§le mŊlo umoģŔovat posuv trendŢ pod®l ļasov® osy. VhodnĨ zpŢsob je 

zad§n²m poģadovan®ho intervalu zobrazen² (od-do) nebo bŊģnŊ pouģ²vanĨ zpŢsob 

rolov§n²m. 

DŢleģitou funkc² je tisk trendŢ. Ten nesm² pŚeruġit zaznamen§v§n² mŊŚenĨch hodnot. 
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Obr§zek 10. N§hled okna trendŢ v syst®mu Tirs.Net[5] 
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II.   PRAKTICKĆ ĻĆST 
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3 POPIS JEDNOTLIVħCH  PRVKš PROJEKTU 

Na zaļ§tek bylo nutn® instalovat do modelu domku jednotliv® komponenty, kter® byly 

nutn® ke splnŊn² zadanĨch ¼kolŢ. 

 

Obr§zek 11. N§hled modelu domku 

3.1 Komponenty mŊŚen² a akļn² ļleny 

V jednotlivĨch m²stnostech modelu domku byly instalov§ny sn²maļe teploty firmy Sensit 

typ PTS 100 s platinovĨm ļidlem PT 100. Jeden sn²maļ teploty byl instalov§n vnŊ modelu, 

pro mŊŚen² venkovn² teploty. 

Regulace teploty v jednotlivĨch m²stnostech je podle ekvitermn² kŚivky, kterou bude 

moģn® mŊnit. Pro udrģov§n² ģ§dan® teploty v jednotlivĨch m²stech mŊŚen² byla pouģita 

ģ§rovka pro zvyġov§n² teploty a ventil§tor pro sniģov§n² teploty. D§le byl instalov§n 

mechanismus pro vysouv§n² st²n²c² ģaluzie, jako uk§zka dvoustavov®ho Ś²zen². 
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3.2 PŚenos dat 

Podle zad§n² m§ pŚenos dat prob²hat pŚes bezdr§tovĨ komunikaļn² kan§l oznaļovanĨ  

WiFi. WiFi je oznaļen² v informatice pro nŊkolik standardŢ IEEE 802.11 popisuj²c² 

bezdr§tovou komunikaci v poļ²taļovĨch s²t²ch. Tato technologie vyuģ²v§ bezlicenļn²ho 

frekvenļn²ho p§sma 2,4 a 5 GHz, proto se pouģ²v§ pro budov§n² levn® s²tŊ bez nutnosti 

pokl§dky kabelŢ. Standart IEEE 802.11 m§ nŊkolik specifikac². V t®to pr§ci bylo vyuģito 

specifikace 802.11g, kter§ vznikla v roce 2003 a rychlost pŚenosu dat v p§smu 2,4 GHz je 

aģ 54 Mb/s. Tuto specifikaci pouģ²v§ i vybran® zaŚ²zen² pro pŚenos dat mezi PLC a 

poļ²taļem, na kter®m bŊģ² dispeļinkov§ aplikace. Jedn§ se o zaŚ²zen² firmy OvisLink 

Corporation model AirLive WL 5460AP. HovorovŊ oznaļov§no jako AP. 

 

 

Obr§zek 12. Obr§zek bezdr§tov®ho 

pŚ²stupov®ho bodu 

ZaŚ²zen² vytv§Ś² bezdr§tovĨ pŚ²stupovĨ bod, kterĨ je vybaven dvŊma porty pro pŚipojen² 

Ethernet s konektorem RJ 45. Tyto konektory slouģ² k pŚipojen² s²tŊ LAN nebo pro 

pŚipojen² dalġ²ho bezdr§tov®ho pŚ²stupov®ho bodu. 

3.2.1 Nastaven² komunikace 

Nejprve bylo nutn® nastavit s²Š v bezdr§tov®m pŚ²stupov®m bodu. To bylo provedeno 

pŚipojen²m se na defaultn² IP adresu dan®ho pŚ²stupov®ho bodu pŚes klasickĨ webovĨ 

prohl²ģeļ. Tato defaultn² adresa je naps§na v dokumentaci dod§van® s pŚ²sluġnĨm 

zaŚ²zen²m. Po pŚipojen² bylo nutn® vytvoŚit s²Š, ve kter® bude n§slednŊ komunikace 
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prob²hat. Nastaven² bylo provedeno v kartŊ Wireless a z§loģce Basic Settings. Zde byl 

nastaven reģim AP jako BRIDGE, IP adresa a maska pods²tŊ. Vġe bylo potvrzeno 

tlaļ²tkem OK a tlaļ²tkem Apply Changes. Dalġ² z§loģky slouģ² k detailn²mu nastaven² 

cel®ho pŚ²stupov®ho bodu jako je ġifrov§n², nastaven² jm®na identifikace, rychlosti atd. 

V tomto pŚ²padŊ postaļ² nechat defaultn² nastaven². 

 

Obr§zek 13. Nastaveni bezdr§tov®ho pŚ²stupov®ho bodu 

Jako dispeļinkovĨ poļ²taļ byl zvolen standardn² notebook od firmy Lenovo IdeaPad 

s oznaļen²m G550. 

Na tomto poļ²taļi byl nainstalov§n operaļn² syst®m Windows 7 Home Premium a poļ²taļ 

obsahoval adapt®r pro pŚipojen² k bezdr§tov® s²ti. Nejprve bylo nutn® pŚipojen² se 

k vytvoŚen® s²ti. 

To bylo provedeno zmŊnou nastaven² adapt®ru bezdr§tov®ho pŚipojen² k s²t². Nastaven² s²tŊ 

mus² bĨt v rozsahu, kter® je nastaveno v bezdr§tov®m pŚ²stupov®m bodu. To znamen§ 

adresy od 172.26.64.2 do 172.26.64.254. Vġechny zaŚ²zen² vystupuj²c² v t®to s²ti mus² m²t 

IP adresu z tohoto rozsahu. 
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Obr§zek 14. Nastaven² adapt®ru 

bezdr§tov®ho pŚipojen² 

Pro bezdr§tov® pŚipojen² dispeļinku k PLC  bylo nutn® pouģit pŚevodn²k Ethernet-RS 485, 

protoģe regulaļn² PLC neobsahovalo rozhran² pro pŚipojen² Ethernet. 

Pro svou spolehlivost byl vybr§n pŚevodn²k firmy Papouch s n§zvem GNOME 485. 

Po pŚipojen² se na defaultn² adresu pŚevodn²ku pomoc² webov®ho prohl²ģeļe byla zmŊnŊna 

IP adresa tohoto zaŚ²zen², aby vyhovovala zvolen®mu rozsahu. Byla nastavena IP adresa 

172.26.64.110 a maska pods²tŊ 255.255.255.0. 

 

Obr§zek 15. Nastaven² IP adresy 
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D§le bylo nutn® nastavit pravidla komunikace mezi pŚevodn²kem a pouģitĨm PLC. V 

z§loģce Serial Settings byl zvolen typ komunikace RS-485- dvoudr§tov® pŚipojen², 

rychlost 38400Bd(BaudŢ), poļet datovĨch bitŢ zvolen 8 a bez kontroly parity. Jako 

posledn² byl nastaven poļet STOP BITŢ, kterĨ zajiġŠuje prodlevu pŚenosu pŚi vysl§n² 

posledn²ho r§mce. Tato prodleva slouģ² pŚij²maļi ke zpracov§n² pŚijatĨch dat. 

Toto nastaven² mus² korespondovat s nastaven²m v PLC automatu. 

 

Obr§zek 16. Nastaven² komunikace 

V dalġ² z§loģce  Connection nastaven² spoļ²valo ve vĨbŊru pouģ²van®ho s²Šov®ho 

protokolu-TCP a portu-10001, po kter®m byl pŚenos uskuteļŔov§n. 

 

Obr§zek 17. Nastaven² komunikaļn²ho portu 
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Zbyl® z§loģky slouģ² k detailn²mu nastaven² cel®ho pŚevodn²ku, v tomto pŚ²padŊ postaļilo 

nechat pŚednastaven® hodnoty od vĨrobce. Po ukonļen² nastaven² bylo provedeno uloģen² 

cel®ho nastaven² pŚevodn²ku z§loģkou Apply Settings. 

Kontrola cel®ho spojen² byla ovŊŚena pomoc² pŚ²kazov® Ś§dky zad§n²m pŚ²kazu ping ït 

172.26.64.110. T²m byla zkontrolov§na funkļnost cel® komunikaļn² trasy mezi 

dispeļinkovĨm poļ²taļem a pŚevodn²kem. 

 

Obr§zek 18. Kontrola spojen² 

3.3 Hl§ġen² o poruġe 

Podle zad§n² bakal§Śsk® pr§ce m§ bĨt uģivatel informov§n o alarmech z pŚipojen® 

technologie, kter® budou pos²l§ny na zadan® telefonn² ļ²slo. K tomuto ¼ļelu byl k poļ²taļi, 

na kter®m pobŊģ² vizualizaļn² aplikace, pŚipojen modem Siemens MC 39i. KvŢli absenci 

rozhran² RS 232 na dispeļinkov®m poļ²taļi byl modem pŚipojen pomoc² pŚevodn²ku 

USB/RS232. Modem si nevyģ§dal ģ§dn® nastaven², pouze musel bĨt osazen SIM kartou.  
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4 PLC 

K Ś²zen² bylo pouģito PLC firmy ELSACO Kol²n model CCPU21, kterĨ je Śeġen jako 

univerz§ln² kompaktn² regul§tor pro menġ² aplikace. Jednotku tvoŚ² z§kladn² deska se 

vstupy a vĨstupy, procesorovĨ modul MCPU-01 a deska panelu s displejem, tlaļ²tky a 

LED. Displej m§ 4Ĭ20 znakŢ. Z§kladov§ deska m§ standardnŊ osazeno 8 bin§rn²ch 

vĨstupŢ (4 rel® s kontaktem 250 V AC / 5 A a 4 tranzistorov® vĨstupy 50 V / 250 mA), 6 

bin§rn²ch vstupŢ 24 V s galvanickĨm oddŊlen²m, 2 analogov® vĨstupy 0õ10 V a 6 

univerz§ln²ch pozic pro analogov® vstupn² moduly ï typ vstupn² veliļiny a mŊŚenĨ rozsah 

se vol² n§suvnĨmi konfiguraļn²mi moduly EAIx. 

Ke komunikaci je moģn® vyuģ²t s®riov® linky, kter® jsou vyvedeny na konektory a jsou 

osazeny rozhran²m 1Ĭ RS-232, 1Ĭ M-Bus/RS-232 a 1Ĭ RS-422/485 s galvanickĨm 

oddŊlen²m s vestavŊnĨm nap§jec²m mŊniļem.[6]  

Cel§ jednotka je zapouzdŚena v plastov® krabiļce s upevnŊn²m na liġtu DIN. Pohled na 

jednotku je na obr§zku 19. 

 

Obr§zek 19. Pohled na jednotku CCPU-21[6]  
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PŚipojen² jednotlivĨch teplomŊrŢ a ostatn²ch komponentŢ k PLC je zŚejm® ze zapojen² 

uveden® v pŚ²loze t®to pr§ce. Schematick® zapojen² vġech komponentŢ je na obr§zku 20. 

 

Obr§zek 20. Sch®ma propojen² komponentŢ 

4.1 Tvorba uģivatelsk®ho programu 

Pro vytvoŚen² programu, podle kter®ho bude regul§tor Ś²dit teplotu v modelu domku, byl 

pouģit program spoleļnosti ELSACO Kol²n s n§zvem PROGWIN. Jedn§ se o grafick® 

vĨvojov® prostŚed² pro tvorbu aplikaļn²ho software regul§torŢ PROMOS Line 2 zm²nŊn® 

spoleļnosti. 

Tento software je volnŊ staģitelnĨ na str§nk§ch spoleļnosti, ale ke sv®mu spuġtŊn² a bŊhu 

potŚebuje hardwarovĨ kl²ļ. Tento kl²ļ byl dŚ²ve dod§v§n spoleļnost² k zasunut² do 

paraleln²ho portu, dnes je zkonstruov§n pro zapojen² do USB portu. Po instalaci ovladaļe 

hardwarov®ho kl²ļe je moģn® spustit grafick® vĨvojov® prostŚed². Po spuġtŊn² prostŚed² je 

uģivatel vyzv§n ke spuġtŊn² vytvoŚen®ho projektu nebo k zaloģen² nov®ho projektu. Byl 

vytvoŚen projekt se jm®nem PRACE. Nyn² bylo moģn® vytv§Śet jednotliv® logick® vazby 

pro vytvoŚen² programu pro regulaci. Nejprve bylo nutn® vloģit hlavn² moduly programu, 

bez kterĨch program v PLC nepobŊģ². Pro vyvol§n² nab²dky modulŢ byla pouģita 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2011 37 

 

kombinace kl§ves CTRL+K. Z t®to nab²dky byly na plochu postupnŊ vkl§d§ny jednotliv® 

moduly. Jednalo se o modul samotn®ho kompaktn²ho PLC s n§zvem CCPU 21. D§le 

modul SYSMON (syst®movĨ monitor), modul CKDM-11, kterĨ zastupuje LCD panel, 

modul s n§zvem FLASH, kterĨ slouģ² k uloģen² uģivatelsk®ho programu do pamŊti PLC.  

Jako posledn² se jednalo o modul s n§zvem MODEM, ve kter®m se nastavuj² komunikaļn² 

vlastnosti PLC, jako je komunikaļn² rychlost. 

Nab²dkov§ liġta

modul

 Syst®m 

Monitor

modul 

Screen

modul kompaktn²ho 

regul§toru CCPU 

21

PIN

SCROUT

 

Obr§zek 21. Pohled na vĨvojov® prostŚed² PROGWIN 

Po um²stŊn² jednotlivĨch modulŢ na plochu bylo zapoļato se spojov§n²m a pŚid§v§n² 

dalġ²ch hradel, kter® jsou potŚebn® k vytvoŚen² celkov® logiky programu. Ke spojov§n² 

jednotlivĨch vstupŢ a vĨstupŢ byly pouģity tzv. piny s n§zvem SCRIN(jedn§-li se o vstup) 

nebo SCROUT(jedn§-li se o vĨstup). Moģn® je i pŚ²m® zapojen² vĨstupn²ho pinu jednoho 

hradla do vstupn²ho pinu hradla jin®ho v r§mci jedn® obrazovky. Pro spojen² pinŢ mezi 

obrazovkami je nutn® pouģ²t shodn®ho n§zvu spojovanĨch pinŢ. PŚi pojmenov§n²ch 

jednotlivĨch pinŢ je dŢleģit® volit srozumiteln® n§zvy vztahuj²c² se k povaze pinu. To 

zajist² lepġ² orientaci ve vytv§Śen®m programu nejenom tvŢrci, ale i ostatn²m pŚijdou-li 

s programem do styku. 

Pro zobrazov§n² a nastavov§n² dat, kter§ se maj² ukazovat, pŚ²padnŊ nastavovat na displeji, 

slouģ² dŢleģit® hradlo s n§zvem SCREEN. Toto hradlo m§ nŊkolik vstupŢ a vĨstupŢ. Vstup 

IN slouģ² pro pŚechod z jin®ho hradla SCREEN. VĨstupy oznaļen® 0,1,2,3 jsou pro 

pŚipojen² dalġ²ch hradel typu SCREEN a slouģ² jako podnab²dka. Dalġ²mi jsou vĨstupy 

oznaļen® EDIT 0-3, kter® slouģ² jako vĨstupy hodnot zad§vanĨch pŚes displej. Mohou 
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slouģit jako pŚep²nac², kdy jsou na displeji stŚ²d§ny dvŊ hodnoty napŚ. VYPNUTO -

ZAPNUTO, mŊn² se vĨstupn² hodnota z modulu SCREEN v rozmez² bin§rn²ch hodnot 0-1. 

Nebo mohou slouģit jako vĨstupn² analogov® hodnoty, kter® byly nastaveny pŚes displej. V 

tomto projektu vyuģito napŚ. pro nastaven² meze venkovn² teploty pro vyp²n§n² vyt§pŊn². 

Modul obsahuje dalġ² vstupn² piny s n§zvem DISP 0-3, kter® mohou bĨt vyuģity napŚ²klad 

pro zobrazen² analogovĨch nebo bin§rn²ch veliļin. V projektu pouģito pro zobrazen² 

mŊŚenĨch teplot. Po napojen² jednotlivĨch vstupŢ a vĨstupŢ bylo potŚeba nastavit popis 

vstupn²ch a vĨstupn²ch veliļin. To bylo provedeno po rozkliknut² modulu SCREEN v tzv. 

Dialogu modulu. 

Nab²dka 

Dialog 

modulu

Nastaven² 

popisŢ 

jednotlivĨch 

vstupŢ a 

form§tu hodnoty

Vstupn² 

Piny

SCRIN

 

Obr§zek 22. Dialog modulu SCREEN 

Modul SCREEN je ļasto vyuģ²vanĨ, proto byl popis obs§hlejġ². Popis ostatn²ch pouģitĨch 

hradel a modulŢ nen² v rozsahu t®to pr§ce. Po vytvoŚen² cel®ho programu bylo nutn® 

nastavit parametry komunikace pro nahr§n² programu do PLC. VytvoŚen² komunikaļn²ho 

profilu bylo provedeno v Nab²dkov® liġtŊ v z§loģce  PROMOSline2 ï Parametry 

komunikace. Zde byl vytvoŚen novĨ komunikaļn² profil s n§zvem Bakalarka a nastaveny 

hodnoty komunikaļn²ho kan§lu. Byl zvolen typ komunikace TCP, IP adresa 172.26.64.110 

a port 10001. To odpov²d§ adrese pŚevodn²ku ETHERNET/RS485, kterĨ byl napojen na 

PLC. DŢleģitĨm bodem je nastaven² adresy PLC v t®mģe oknŊ. Toto nastaven² slouģ² 

k rozliġen² stejnĨch zaŚ²zen² na jedn® komunikaļn² lince. V naġem pŚ²padŊ bylo nastaveno 

na 3. Stejn§ adresa byla nastavena v PLC. 
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Obr§zek 23. Nastaven² komunikace 

Po nastaven² bylo moģn® pŚehr§t vytvoŚenĨ program po zvolen² v nab²dkov® liġtŊ, z§loģka 

PROMOSline2 ï PŚeklad. Po pŚekladu bylo moģn® sledov§n² programu za bŊhu po 

stisknut² kl§vesy F3 nebo po zvolen² v nab²dkov® liġtŊ z§loģka Volby ï Zapni reģim RUN. 

Tato funkce byla ļasto vyuģ²v§na pŚi ladŊn² programu. 

4.2 Popis adresace modulŢ 

Kaģd®mu modulu nebo hradlu je pŚi vkl§d§n² na plochu automaticky pŚiŚazena Instance. 

Instance oznaļuje ļ²selnŊ, kolik§t® je to hradlo stejn®ho typu v projektu. Instance modulu 

je viditeln§ pŚi jeho rozkliknut², jak zn§zorŔuje obr§zek 24.  
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Obr§zek 24. Instance objektu 

KaģdĨ modul a kaģd® hradlo m§ jm®no a ļ²slo. Toto ļ²slo je oznaļov§no jako Ident 

objektu. Stejn® typy modulŢ a hradel maj² stejn® jm®no a  Ident objektu (vġechny moduly 

havan budou m²t Ident objektu 154). V adres§Śi programu Progwin se nach§z² soubory, 

kter® nesou oznaļen² _jmenomodulu.pwi (napŚ²klad _havan.pwi). Po editaci pŚ²sluġn®ho 

souboru je zobrazena textov§ forma modulu. V t®to editaci je nutn® naj²t spr§vnĨ vstup ļi 

vĨstup, kterĨ se bude monitorovat nebo mŊnit ve vizualizaci. Tento parametr je oznaļov§n 

jako ITEM nebo tak® IDENT vstupu/vĨstupu. Pro tento parametr je tak® dŢleģit® s jakĨm 

datovĨm typem pracuje, tento typ mus² bĨt shodnŊ nastaven ve vizualizaci pŚi definici 

sign§lŢ. N§hled editovan®ho souboru _havan.pwi je na obr§zku 25. 
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IDENT modulu

ITEM (Ident) vystupu

ITEM (Ident) vstupu

Typ dat vystupu

Typ dat vstupu

 

         Obr§zek 25. Edit souboru _havan.pwi 

Pro adresaci jednotlivĨch hodnot ve vizualizaci slouģ² 4 dŢleģit® parametry. Jedn§ se o 

IDENT objektu, ITEM vstupu/vĨstupu a typ dat vstupu/vĨstupu. Vġechny tyto parametry 

jsou pŚ²stupn® po editaci pŚ²sluġn®ho souboru pwi.  Posledn²m dŢleģitĨm parametrem je 

INSTANCE objektu, kter§ je pŚ²stupn§ v programu prostŚed² Progwin. Tyto parametry 

budou pouģity pŚi definici sign§lŢ v prostŚed² pro tvorbu vizualizac² Tirs.Net. 
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5 VIZUALIZACE  

Pro syst®m vizualizace dat vytvoŚen®ho technologick®ho procesu byl vybr§n program 

spoleļnosti Coral Hradec Kr§lov® s n§zvem TirsNet. Tento n§stroj je urļen pro vytv§Śen² a 

provoz aplikac² pro monitorov§n² a Ś²zen² libovoln® pŚipojen® technologie. [5] 

5.1 Instalace syst®mu 

Pro ¼ļely vytvoŚen² vizualizaļn² aplikace a naps§n² t®to bakal§Śsk® pr§ce byl laskavŊ 

poskytnut syst®m Tirs.Net spoleļnost² Coral. 

Po spuġtŊn² souboru s n§zvem START.EXE, kterĨ se nach§z² v koŚenov®m adres§Śi 

instalaļn²ho adres§Śe, bylo zobrazeno dialogov® okno, kter® nab²z² nŊkolik typŢ instalace. 

Instalace syst®mu Tirs.Net vyģaduje pŚihl§ġen² jako administr§tor MS Windows. Pro tuto 

aplikaci byl vybr§n typ instalace A.Server Tirs.Net vļetnŊ SQL serveru a datab§ze. Tento 

typ instalace je doporuļen pro poļ²taļ, kterĨ bude slouģit jako server Tirs.Net. To 

znamen§, ģe bude komunikovat pŚ²mo s pŚipojenou technologi². Souļ§st² je i klientsk§ ļ§st, 

kter§ umoģŔuje zobrazovat aktu§ln² i historick® stavy pŚipojen® technologie a alarmy. 

D§le byly provedeny jednotliv® kroky instalace uveden® na obr§zku. 

 

Obr§zek 26. Instalace syst®mu Tirs.Net 
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V pŚ²padŊ, ģe uģivatel nezvol² jinak, syst®m Tirs.Net se standardnŊ instaluje na disk C do 

ĂC:\ProgramFiles\CORAL\TIRSNET\ñ. V t®to syst®mov® sloģce se nach§zej² veġker® 

ļ§sti, moduly a komunikaļn² konektory. Um²stŊn² jednotlivĨch vytvoŚenĨch projektŢ je 

standardnŊ C:\TNPrj\. 

Po instalaci je syst®m nastaven v reģimu ladŊn² to znamen§, ģe Tirs.Net nebŊģ² jako 

souļ§st operaļn²ho syst®mu MS Windows. J§dro syst®mu je nastartov§no, aģ je spuġtŊna 

nŊkter§ jeho klientsk§ ļ§st (TN Monitor, TN Panel). Pro potŚebu provozovat syst®m jako 

re§lnĨ dispeļink je nutn® vytvoŚit a nakonfigurovat syst®m Tirs.Net jako sluģbu MS 

Windows, kter§ je spuġtŊna po startu poļ²taļe. V tomto pŚ²padŊ byl ponech§n reģim ladŊn². 

Tento reģim je vhodn® pouģ²t pro vytv§Śen², ladŊn², a testov§n² jednotlivĨch projektŢ a 

nevyģaduje dalġ² nastavov§n² syst®mu Tirs.Net a MS Windows. 

Vġechny programy potŚebn® k nastaven² a konfiguraci aplikace jsou v Nab²dkov® liġtŊ MS 

Windows START/Vġechny programy/TIRS.NET/ 

5.2 Konfigurace projektu  

Pro vytvoŚen² nov® vizualizaļn² aplikace byla nejprve nutn§ konfigurace v TN Project 

Manageru. Po spuġtŊn² n§stroje se zobraz² okno, kde se edituje automaticky aktu§ln² 

projekt. V tomto pŚ²padŊ Demoprojekt, kterĨ byl zvolen pŚi instalaci. 

PŚep²n§n² 

mezi 

zobrazen²m 

modulŢ a 

konektorŢ

Aktivn² 

projektovĨ 

soubor

Aktivn² 

pouģ²vanĨ 

konektor

Informace o 

aktivn²m 

projektu

 

Obr§zek 27. N§hled okna TN Project Manageru 
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Z§kladn² okno Project Manageru je rozdŊleno na dvŊ ļ§sti. Lev§ ļ§st obsahuje seznam 

vġech projektŢ, kter® jsou v hlavn²m projektov®m adres§Śi C:\TNPRJ. Prav§ ļ§st obsahuje 

seznam konektorŢ nebo modulŢ, kter® jsou pouģity v projektu. Pro vytvoŚen² nov®ho 

projektu je moģn® kliknout na tlaļ²tko NovĨ. Po kliknut² na tlaļ²tko PŚidat je moģno 

vytvoŚit novĨ projektovĨ adres§Ś pojmenovanĨ dle vlastn²ch poģadavkŢ. 

 

        Obr§zek 28. VytvoŚen² nov®ho projektu 

Dalġ²m krokem je pojmenov§n² projektov®ho souboru. StandardnŊ se pŚedvypln² podle 

n§zvu projektov®ho adres§Śe. Zde je moģnost volby zvolit tento projekt aktu§ln² zatrhnut²m 

okna. 

 

           Obr§zek 29. Zad§n² jm®na projektov®ho souboru 














































































